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КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА 

Рассмотрена задача идентификации параметров маневра космичес-
кого аппарата на основе обработки данных оптических измерений. 
Сложность этой задачи определяется большой длительностью ра-
боты двигателей и создаваемыми малыми ускорениями. Решена за-
дача разделения интервала наблюдений на участки «пассивного» 
движения и определения параметров орбиты на них; оценены ин-
тервалы включения и выключения двигателя малой тяги; уточнены 
создаваемые двигателем ускорения. Предложенный алгоритм реше-
ния задачи используется при обработке результатов измерений 
Научной сети оптических инструментов для астрометрических и 
фотометрических наблюдений. 
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Идентификация параметров маневров космического аппарата 

(КА), выполняемых двигателями малой тяги, на основе обработки 
результатов оптических измерений является сложной задачей ввиду 
большой длительности работы двигателей КА и малых ускорений, 
создаваемых этими двигателями. Например, КА, выполняющий на 
геостационарной орбите (ГСО) маневр для изменения точки стояния, 
должен получить характеристическую скорость 2…3 м/с. Такая ско-
рость достигается в результате работы двигателя малой тяги в тече-
ние одних или нескольких суток. Для удержания КА на ГСО в 
окрестности заданной точки стояния проводятся коррекции с затра-
тами характеристической скорости 0,1…0,2 м/с. Двигатель малой 
тяги для выполнения таких коррекций включается на один или не-
сколько часов. 

При идентификации параметров маневров необходимо выпол-
нить: 

 разделение интервала наблюдений на участки «пассивного» 
движения и определение параметров орбиты на этих участках; 

 оценку интервалов включения и выключения двигателей малой 
тяги; 

 уточнение ускорений, создаваемых двигательной установкой. 
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. 1.    Express 3A 
 

. 2.        
 

        
    UTC,   . 1. 

 1  

     

 UTC  UTC  UTC  UTC 
2009/06/19 05:08:07.000 2009/08/22 06:41:51.490 
2009/08/03 08:20:28.030 2009/08/24 02:17:05.470 
2009/08/08 20:44:06.530 2009/08/25 03:57:02.040 
2009/08/15 19:49:34.990 2009/08/27 03:59:12.710 
2009/08/17 19:54:41.340   
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 2 

     

 UTC   wMRSE mDV, /  vR, /c vN, /c  vB, /c 
2009/06/19 09:27:14 1,80 1,280 –0,647 –1,069 –0,279 
2009/08/04 05:01:38 5,26 10,915 10,373   3,317 –0,719 
2009/08/15 20:17:17 0,25 0,154   0,154 –0,001   0,005 
2009/08/18 00:19:18 0,29 0,019   0,019 0 0 
2009/08/20 08:43:07 0,30 1,812 –0,358   1,715 –0,462 
2009/08/22 08:48:06 0,26 1,579   0,487   1,484 –0,231 
2009/08/23 08:44:16 0,22 1,419 –0,051   1,399 –0,230 
2009/08/24 12:04:46 0,22 1,711 –0,845   1,447   0,347 
2009/08/27 03:32:36 0,35 3,810 –3,807   0,059 –0,124 
2009/09/02 10:09:57 0,39 71,085 –5,313 –1,163 70,877 
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