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The article considers a set of problems of a prospective manned spacecraft descent man-
agement. The problems create significant difficulties for high-precision landing of the
return vehicle on the territory of Russia and safe engine compartment submergence in the
Pacific Ocean. The tasks of selecting the landing areas are formed as well as the re-
quirements for accuracy of the return vehicle descent control. The features of high-
precision navigation during letdown were studied using data obtained from satellites. A
comparative analysis of the principles of controlled descent with reference to the choice
of control system algorithms is performed. Characteristics of the features of descent tra-
jectory control software for high-precision landing are given. The principles of safe com-
pletion of the flight of the spacecraft engine compartment in order to prevent the fall of
structural elements near areas with high population density are presented. The possible
ways of solving the assigned tasks are indicated and a conclusion is made about the prin-
ciple possibility of arranging the manned return vehicle landing on the territory of Russia
taking into account the modern level of high technology development.

Keywords: manned spacecraft, return vehicle, landing on the territory of Russia, sub-
mergence of the engine compartment

REFERENCES

[1] Kutomanov A.Yu., Kudryavtsev S.l., Kutomanova T.V. Kosmonavtika i
raketostroenie — Cosmonautics and Rocket Engineering, 2016, no. 1 (86),
pp. 12-20.

[2] Kutomanov A.Yu., Kudryavtsev S.1. Inzhenernyy zhurnal: nauka i innovatsii —
Engineering Journal: Science and Innovation, 2016, issue 2 (50).
DOI: 10.18698/2308-6033-2016-2-1467

[3] Berenov N.K., Branets V.N., Evdokimov S.N., Klimanov S.I., Komarova L.1I.,
Mikrin E.A., Ryzhkov V.S., Samitov R.M. Giroskopiya i navigatsiya —
Gyroscopy and Navigation, 2004, no. 3, pp. 5-13.

[4] Mikrin E.A., Orlovskiy 1V., Komarova L.l., Evdokimov S.N. Vestnik
kompyuternykh i informatsionnykh tekhnologiy — Herald of computer and
information technologies, 2010, no. 4, pp. 10-15.

[5] Kuznetsov A.G., Portnov B.l., Izmailov E.A. Navigatsiya i upravlenie
letatelnymi apparatami — Navigation and flight vehicle control, 2014, no. 8,
pp. 24-32.

[6] Korkishko Yu.N., Fedorov V.A., Prilutsky V.E., Ponomarev V.G., Morev L.V.,
Skripnikov S.F., Khmelevskaya M.l., et al. Giroskopiya i navigatsiya —
Gyroscopy and Navigation, 2014, no. 1 (84), pp. 14-25.

[7] Bezmenov A.E., Aleksashenko V.A. Radiofizicheskie i gazodinamicheskie
problemy prokhozhdeniya atmosfery [Radiophysical and gasdynamic problems
of atmospheric passage]. Moscow, Mashinostroenie Publ., 1982.

Engineering Journal: Science and Innovation # 2-2018 17



S.1. Kudryavtsev

[8] Kudryavtsev S.l. Kosmonavtika i raketostroenie — Cosmonautics and Rocket
Engineering, 2015, no. 1 (80), pp. 5-13.

[9] Kudryavtsev S.l. Kosmonavtika i raketostroenie — Cosmonautics and Rocket
Engineering, 2017, no. 6 (99), pp. 51-60.

[10] Belyanko E.A., Krasnopolsky I.A., Mikhailov M.V., Rozhkov S.N., Semenov A.S.
Kosmonavtika i raketostroenie — Cosmonautics and Rocket Engineering, 2011,
no. 4 (65), pp. 111-121.

[11] Okhotsimsky D.E., Golubev Yu.F., Sikharulidze Yu.G. Algoritmy upravleniya
kosmicheskim apparatom pri vkhode v atmosferu [Algorithms for controlling the
spacecraft at the entrance to the atmosphere]. Moscow, Nauka Publ., 1975.

[12] Kudryavtsev S.l. Kosmonavtika i raketostroenie — Cosmonautics and Rocket
Engineering, 2017, no. 5 (98), pp. 72-81.

[13] Yurevich E.l. Teoriya avtomaticheskogo upravleniya [Theory of automatic
control]. Moscow, Energiya Publ., 1969, 375 p.

[14] Kaluzhskikh Yu.N., Sikharulidze Yu.G. Kosmicheskie issledovaniya — Cosmic
Research, 2000, vol. 38, no. 3, pp. 278-284.

[15] Bobylev A.V., Yaroshevsky V.A. Uchenye zapiski TSAGI — TsAGI Science
Journal, 2007, vol. 38, no. 3—4, pp. 119-127.

[16] Kudryavtsev S.I. Inzhenernyy zhurnal: nauka i innovatsii — Engineering
Journal: Science and Innovation, 2016, issue 3 (51).

DOI: 10.18698/2308-6033-2016-3-1473

[17] Korostashevsky G.N., Ivanov N.M., Nogov O.A. Kosmicheskie issledovaniya —
Cosmic Research, 1973, vol. 11, no. 1, pp. 173-181.

[18] Kutomanov A.Yu., Kudryavtsev S.I. Kosmonavtika i raketostroenie —
Cosmonautics and Rocket Engineering, 2016, no. 1 (86), pp. 27-33.

Kudryavtsev S.1. (b. 1959) graduated with honors from Moscow State Forest University
in 1981. Cand. Sc. (Eng.), Head of the Laboratory, Federal State Unitary Enterprise Cen-
tral Research Institute of Machine Building (TsNIIMach), Assoc. Professor, Bauman
Moscow State Technical University, Mytischi Branch. Honored Space System Test Engi-
neer. Research interests: design and ballistic study of the problems of descent and land-
ing, operational ballistic-navigational support of spacecraft flight during the letdown.
e-mail: s.i.kudriavtsev@yandex.ru

18

Engineering Journal: Science and Innovation # 2-2018



	Анализ баллистических проблем организации спуска перспективного пилотируемого транспортного корабля с орбиты искусственного спутника Земли
	Введение. В России проводятся работы по созданию многоцелевого пилотируемого транспортного корабля (МПТК) нового поколения, способного заменить транспортные пилотируемые корабли  типа «Союз» для обеспечения орбитальных полетов. Конструктивно МПТК сост...
	Принципиальное отличие нового МПТК заключается в планируемой организации посадки его возвращаемого аппарата на территории России, что возможно только при существенном повышении точности управления спуском по сравнению с последними модификациями трансп...
	Еще одним принципиальным отличием МПТК является планируемая организация безопасного завершения полета его двигательного отсека. При спуске корабля типа «Союз» отделяемые от возвращаемого аппарата отсеки (приборно-агрегатный и бытовой) совершают вход в...
	Реализация приведенной схемы завершения полета орбитального МПТК представляет собой комплексную научно-техническую задачу, важнейшими составляющими которой являются баллистическое проектирование и баллистико-навигационное обеспечение.
	Цель работы — совместный анализ баллистических проблем организации высокоточной посадки возвращаемого аппарата на территории России, в том числе изучение вопросов безопасности экипажей, населения и объектов наземной инфраструктуры в районах, прилегающ...
	[18] Кутоманов А.Ю.,  Кудрявцев С.И.  Метод и алгоритм оптимизации участка торможения при сходе с орбиты автоматических КА с низкой тяговооруженностью. Космонавтика и ракетостроение, 2016, № 1 (86), с. 27–33.

