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Представлены вычислительные тесты по итеративному методу на основе после-
довательного пересчета коэффициентов функционала для транспортной задачи. 
Оптимальное решение получено за три итерации, не использует случая вырожде-
ния, совпадает со стандартной программой по методу потенциалов. Использова-
ны стандартные методы теории оптимизации. Алгоритм строит последова-
тельность решений промежуточных одномерных задач, которые не являются 
допустимыми для исходной задачи. Имеет место монотонный рост по функцио-
налу на псевдорешениях. Получены формулы решений промежуточных двумерных 
задач с зацепляющимися переменными и последовательно пересчитаны коэффици-
енты функционалов. Найдено допустимое решение в системе равенств. При от-
сутствии допустимого решения сформулирована задача о максимальном потоке 
для транспортных ограничений с запретами. По некоторому правилу сформиро-
ваны корреспондирующие пары индексов. 

Ключевые слова: транспортная задача, декомпозиция, обобщенные поставщики и 
потребители. 

 
Введение. Методы декомпозиции эффективны во многих опти-

мизационных задачах со многими переменными и ограничениями  
[1–16]. В работе [17] представлен итеративный метод решения клас-
сической транспортной задачи, в котором последовательно решены 
задачи с двумя ограничениями из разных групп и с одной связываю-
щей переменной. В [18] этот подход эффективно применен для 
транспортных задач с дополнительными пунктами производства и 
потребления. В алгоритме последовательно пересчитываются коэф-
фициенты целевой функции, затем формулируются одномерные за-
дачи, число которых равно числу ограничений исходной задачи.  
Полученные решения позволяют найти исходный оптимум или опре-
делить систему ограничений на переменные. Допустимые решения 
этой системы дают оптимальное решение исходной задачи. Если до-
пустимых решений нет (вырождение), то решают задачи о макси-
мальном потоке: находят множество так называемых взаимно удо-
влетворенных пар,  формируют множество обобщенных производи-
телей и потребителей и путем суммирования строят новую исходную 
задачу с меньшим числом ограничений. После этого процесс после-
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довательного решения двумерных задач повторяется и алгоритм 
строит последовательность так называемых псевдорешений с моно-
тонным возрастанием функционала. Метод напрямую распространя-
ется на широкий класс транспортных и распределительных задач. 

Вычислительный тест. Интересным моментом работы алгорит-
ма является случай, когда оптимум достигается без привлечения 
обобщенных поставщиков и потребителей. Это иллюстрирует следу-
ющий тест для транспортной задачи размерностью 7 7.  Здесь итера-
тивный процесс запрограммирован, поскольку не представляется 
возможным осуществить последовательные расчеты, как это сделано 
в примере в работе [17]. Пусть  
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Первоначальная оценка оптимума снизу имеет вид  
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Простая проверка показывает, что соответствующее псевдореше-
ние решением не является.   

Начинаем итерационный процесс. Попарно перебираем пункты 
производства и потребления и решаем транспортные задачи для каж-
дой пары. Например, первая из них вместе с ее решением выглядит 
так:  

11 12 13 14 15 16 17 = 30

71 61 51 41 31 21 11 = 50

3 10 3 8 6 2 2 1 9 4 5 6 1 1

11 = 30, 21 = 20 1

 

Здесь и далее используется индексная запись транспортной зада- 
чи [17]. 

Приведем еще несколько подзадач:  
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Последняя будет иметь вид 
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После решения 49  подзадач получаем оценку снизу для 
функционала:  
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Еще один цикл решения 49  подзадач дает 
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После еще одного повторения находим  
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Дальнейшее повторение алгоритма не дает новых результатов, 
так как функционалы не возрастают. Следовательно, результатом 
решения будут уравнения  
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откуда получаем  
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Эти данные легко проверить, воспользовавшись, например, ре-
шением транспортной задачи методом потенциалов (рисунок) [19]. 
Легко видеть, что оно в точности совпадает с решением, полученным 
итеративным методом.  
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Решение транспортной задачи методом потенциалов 
 
Заключение. Представлены численные расчеты итеративным ме-

тодом для транспортной задачи, когда вычисления осуществляются по 
простой схеме без вырождения. Этот случай не является общим. Как 
правило, окончательная система линейных алгебраических уравнений  
несовместная, алгоритм работает по рассмотренной схеме, но вводятся 
обобщенные поставщики и потребители. Дальнейшие численные 
расчеты будут относиться к случаю наличия обобщенных поставщиков 
и потребителей. 
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Computational tests on the decomposition algorithm  
for the transportation problem 

© A.A. Gurchenkov1, A.P. Tizik2, E.V. Torchinskaya3 
1  Bauman Moscow State Technical University, Moscow, 105005, Russia 
2  

Dorodnicyn Computing Centre of RAS, Moscow, 119991, Russia 
3  Moscow Institute of Physics and Technology (State University), Dolgoprudny,  
   Moscow Region, 141700, Russia 
 

The article presents numerical tests of iterative method for solving transportation 
problem based on successive recalculations of functional coefficient. Optimal solution is 
achieved in three iterations and degeneration is not involved. This solution matches those 
obtained by standard program using method of potentials. Standard optimization 
methods are used. Algorithm constructs a sequence of solutions for intermediate one-
dimensional problems, which are not permissible for the original problem. Monotonous 
functional growth at pseudosolutions takes place. Formulas of solutions of intermediate 
two-dimensional problems with hooked variables are composed. Coefficients of 
functional are successively recalculated. Finally permissible solution is searched in a set 
of equations. If there is no such solution the problem of maximum flow with 
transportation limitations is solved. Corresponding indices pairs are formed by certain 
rule.  

Keywords: transportation problem, decomposition, generalized suppliers and consumers.  
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